ИНТЕГРАЛЬНАЯ СЕТЬ АБОНЕНТСКОГО ДОСТУПА В НОВОСИБИРСКЕ. 

АО "Электросвязь" НСО планирует в этом году представить пилотный проект мультисервисной мультипротокольной сети, более точное название интегральная сеть абонентского доступа (ИСАД) являющейся новой, телекоммуникационной сетью г.Новосибирска, которая предлагает как юридическим, так и физическим лицам широкий набор современных информационных услуг, в числе которых кабельное телевидение, высокоскоростной доступ в Интернет, трансляция аудиопрограмм, диспетчеризация городских, инженерных служб, оказание телематических услуг, услуг по передаче данных, предоставление в аренду каналов связи, а также дополнительные услуги: видео по запросу, телетекст, электронная почта, электронная коммерция, подготовка и размещение деловой информации и др. Потенциальный рынок, рассматриваемый в рамках построения ИСАД представляет собой жилые массивы с домами различного типа и различной этажности во всех районах г.Новосибирска с численностью около 300 тыс. абонентов. Все они, предполагается, будут включены в единую сеть абонентского доступа, и каждая квартира в любом из этих домов получит равноценную возможность подключения к ИСАДГ с предоставлением как стандартных услуг в рамках системы кабельного телевидения, так и дополнительных услуг по выбору. Оценка потенциального спроса на услуги подключения к сети абонентского доступа осуществлялась на основании данных от операторов сетей кабельного телевидения из Москвы, Санкт-Петербурга, Казани, Иркутска, Пензы, Ханты-Мансийска. Первым этапом внедрения услуг ИСАД (2000-2001 г.) станет практическое использование технологии гибридных волоконно-коаксиальных сетей, на основе которой будет построена сеть коллективного телевизионного приёма . Головная станция при этом будет являться одним из основных компонентов такой сети. Основное её назначение - сформировать из принятых сигналов наземного и спутникового телевизионного вещания, а также ГМ-радиопрограмм выходной сигнал высокого качества для передачи по магистральным, внутрирайонным, домовым и абонентским линиям. Планируется размещение профессиональной головной станции, обеспечивающей 70 телевизионными программами абонентов сети, в помещении ОРТПЦ В качестве каналов доставки информации на магистральных участках от ОРТПЦ до абонентских станций (помещения АТС НГТС, станции НГРТС, помещения отделений АО "Электросвязь") будут использоваться волоконно-оптические линии связи городской телефонной сети. Основной её отличительной особенностью в ИСАД по сравнению с цифровыми волоконно-оптическими сетями связи высших уровней является пассивность, благодаря чему легко обеспечивается требуемое свойство интерактивности, т.е. наличие двух направлений передачи информации: прямого (исходящего) и обратного (входящего). Причём в каждом из направлений в соответствии с выполняемыми задачами сеть имеет различную конфигурацию, которая реализуется путём использования других волокон одного и того же волоконно-оптического кабеля. А именно, в прямом направлении передаваемый групповой сигнал содержит безадресные каналы вещания, поэтому сеть имеет разветвлённую структуру с отводами при помощи волоконно-оптических разветвителей. В обратном направлении по сети передаются только цифровые потоки сравнительно небольшой скорости (Интернет, коммунальная сигнализация), что не предъявляет таких высоких требований к параметрам лазерного излучателя, как при передаче многоканального сигнала в прямом направлении. Поэтому с целью уменьшения стоимости оборудования абонентской станции в данном случае применяется простейшая конфигурация сети типа "точка-точка", т.е. передатчик обратного канала каждой абонентской станции связан посредством собственного волокна с соответствующим приёмником узловой станции. Основными задачами магистральной волоконно-оптической сети являются улучшение качества доставляемых абонентским станциям телевизионных каналов и обеспечение функций передачи в сети большого числа дуплексных цифровых потоков. Для этого зона охвата ИСАД разбивается на ряд более мелких подзон, конкретное число абонентов в каждой из которых зависит от взаимного расположения, этажности домов, параметров и условий прокладки коаксиального кабеля. Следовательно схема волоконно-оптической сети с учётом вышеперечисленных рекомендаций, а также принятого частотного плана и экономических соображений должна охватывать подзоны в которых находится от 500 до 1500 абонентов. 

В свою очередь магистральная ВОЛС оканчивается абонентскими станциями, которые являются источниками сигналов в каждой подзоне. На каждой абонентской станции предполагается организовать многоканальные аналоговые волоконно-оптические системы передачи с частотным разделением каналов (ВОСП с ЧРК), способных одновременно передавать десятки телевизионных программ метрового и дециметрового диапозонов и высокоскоростные каналы компьютерной связи. Преимуществом данной системы по сравнению с цифровыми ВОСП - экономичность, получаемая за счёт простоты схемотехники аппаратуры линейного тракта и отсутствия дополнительного преобразования ТВ сигналов в абонентском телевизионном приёмнике, т.е приёмная станция ВОСП с ЧРК обслуживает группу домов в подзоне и может без каких-либо преобразований подключена к домовой распределительной сети. В состав ВОСП также входят оптические передатчики обратного направления (от абонента), дуплексный радиочастотный усилитель, обеспечивающий стыковку ВОСП с ЧРК с магистральной коаксиальной сетью данной подзоны. Важным элементом абонентской станции в соответствии с требованиями к надёжности систем телевизионного вещания является источник гарантированного питания с герметизированными необслуживаемыми аккумуляторными батареями, от которого в случае аварии силовой сети должна дистанционно запитываться по коаксиальным кабелям вся аппаратура подзоны (усилители, пункты домового ввода). Назначением магистральной коаксиальной сети ИСАД является двусторонняя связь абонентских станций со всеми пунктами домового ввода данной подзоны. Структура её содержит магистральные и домовые усилители и магистральные ответвители. Однако имеются некоторые существенные замечания: малая протяжённость и слабая разветвлённость сети с применением не более двух магистральных усилителей, что повышает качество подаваемых ТВ сигналов, используемое линейное оборудование (пассивное и активное) должно передавать информационные сигналы в обоих направлениях с разделением по частоте. Принципы функционирования ИСАД на базе волоконно-оптических и коаксиальных кабелей реализованы следующим образом: телевизионные программы с помощью соответствующих блоков головной станции суммируются в многоканальный сигнал, который после электрооптического преобразования в ВОСП с ЧРК распределяется по волоконно-оптической сети, а затем после обратного оптико-электрического преобразования - по коаксиальной сети. В каждой абонентской точке устанавливается розетка для приёма ТВ и аудио- программ, модемы для сигналов различных служб, дешифратор платного ТВ и т.д. Оборудование головной станции и систем передачи поддерживают любые аналоговые и цифровые интерфейсы, благодаря чему обеспечиваются универсальность и простота сопряжения с магистральной, зоновой сетью и сетями передачи данных (Интернет), а также простота введения новых услуг, что осуществляется без замены оборудования линейного тракта. Данная схема подачи услуг абоненту является единственно возможной при обслуживании отдельных домов (в сельских районах, коттеджных посёлках). Однако в условиях многоквартирных домов, в которых проживает большинство населения города и пригородов, более экономичным является вариант с разделением видов услуг. А именно, вышеуказанная обработка сигналов однонаправленных вещательных услуг и массовых двунаправленных услуг (Интернет) выносится из квартир абонентов в единственный на дом (или на подъезд) пункт домового ввода, после которого сигналы каждой службы доставляются абонентам по своим домовым сетям. В пункте домового ввода может также по собственной или коаксиальной сети собираться различная коммунальная сигнализация (показания счётчиков электроэнергии, воды, отопления, сигналы пожарной, охранной, вентиляционной систем и т.д.), которая далее передаётся по ИСАД в местный центр коммунального обслуживания. Распределительная волоконно-коаксиальная сеть управляется узлом управления ИСАД (планируется разместить на АМТС), к которому подводятся программы телевидения и звукового вещания от ОРТПЦ, магистральная и зоновая сеть связи, сети передачи данных. Необходимо отметить, что мониторинг работоспособности головной станции и магистрального оборудования будет осуществляться дистанционно из узла управления по цифровой соединительной линии. 

Таким образом ИСАД будет содержать следующие основные элементы: 
- узел управления ИСАД; 
- магистральную ВОЛС; 
- головная станция кабельного телевидения; 
- абонентские станции; 
- ВОСП сЧРК; 
- коаксиальные распределительные сети и абонентские точки; 

Так как первый этап заключается в организации сети . кабельного телевидения, очевидно, что наибольший спрос со стороны населения предъявляется на получение возможности просмотра максимального числа телевизионных программ с хорошим качеством. Это позволит подключить максимальное количество абонентов, для которых в дальнейшем можно предложить дополнительные услуги. Организация сети кабельного телевидения включает в себя строительство домовых распределительных сетей во вновь строящихся домах и дальнейшее переоснащение существующих домовых сетей. Преимуществом такой сети будет устойчивый приём существующих ТВ-каналов и УКВ-радиостанций. За данный вид услуги будет взиматься фиксированная абонентская плата. Просмотр абонентом дополнительных телевизионных программ (около 50) возможен при организации приёма телевизионных каналов на спутниковые антенны, расположить которые планируется на территории ОРТПЦ. Для пользования дополнительными каналами абонент должен приобрести декодирующее устройство и подписаться на интересующие его каналы. Предполагается использование различных систем оплаты за пользование коммерческими каналами: - фиксированная абонентская плата с неограниченным временем просмотра; - повременная система оплаты с помощью смарт-карты, которая рассчитана на определённую сумму в зависимости от желаемого времени просмотра; подписка на конкретные программы. Использование системы кодирования с программным обеспечением даст возможность контролировать своевременность оплаты за каждый используемый канал и позволит не предоставлять услуги абоненту в случае неуплаты. Как известно, в мире бурно развивается цифровое телевидение. Чтобы не отстать от мирового прогресса, оно, очевидно, должно развиваться и в нашей стране, что позволит резко увеличить число доставляемых абоненту ТВ программ, значительно смягчить остроту существующей проблемы дефицита ТВ программ, повысить качество телевизионного изображения. Вторым этапом внедрения услуг ИСАД (2002-2004г.) станет использование на магистральном участке ВОЛС городской телефонной сети технологии АТМ полностью поддерживающей формат цифрового телевидения, при дальнейшем практическом использовании на распределительной сети интерактивных гибридных волоконно-коаксиальных сетей. Очевидно, что для распределения информации по ИСАД, используя АТМ, потребуются только цифровые методы передачи. В частности, для передачи телевизионных программ потребуется аппаратура для цифрового представления телевизионного видеосигнала в стандарте МРЕG-2. Система стандартов МРЕО определяет принцип компрессии последовательностей динамических изображений для различных областей применения, в частности для АТМ. Система МРЕО ассиметрична: в ней кодеры гораздо сложнее (и дороже) декодеров, поскольку кодер требует значительных вычислительных мощностей. Имеет смысл отметить, что телевизионные программы в стандарте МРЕG-2 целесообразно организовать на ОРТПЦ, где имеются соответствующие выхода композитных сигналов изображения стандартов СЕКАМ или ПАЛ. Для формирования многопрограммного цифрового потока планируется использовать мультиплексор, который свяжет ОРТПЦ и абонентскую станцию с расположенным на ней коммутатором АТМ. Учитывая вышеизложенное, предлагается вариант распределения сигналов цифрового ТВ в ИСАД волоконно-коаксиальной структуры в условиях городской многоэтажной застройки. Суть его заключается в том, что оцифрованный на ОРТПЦ информационный пакет, содержащий программы наземного и спутникового телевидения, передаётся в цифровой форме по АТМ-сети до абонентских станций (АТС городской телефонной сети). На абонентских станциях цифровые телевизионные сигналы ответвляются, декодируются с помощью декодеров МРЕG-2 в композитные сигналы изображения стандартов СЕКАМ или ПАЛ, т.е в аналоговую форму и далее поступают на вход местной головной станции, обеспечивающей ТВ-программами жилмассив или микрорайон города. Помимо головной станции на каждом из абонентских узлов предполагается организовать аналоговые ВОСП с ЧРК для передачи информационных потоков в подзоны ИСАД. Таким образом на втором этапе построения ИСАД планируется организовать следующие основные элементы: - магистральную ВОЛС на основе АТМ; - местные головные станции кабельного телевидения на абонентских станциях; - компрессирующее и декомпрессирующее оборудование; - ВОСП сЧРК; - коаксиальные распределительные сети и абонентские точки; С началом активной компьютеризации общества с развитием информационных технологий начал резко возрастать объём неречевой информации, передаваемой по сетям телекоммуникаций, а именно доступ в Интернет, обеспечение чёткого и оперативного функционирования системы платного цифрового ТВ, телеконтроль различных коммунальных систем, сбор и передача результатов рейтинговых голосований, телемониторинг работоспособности сетевого оборудования. Такую мультисервисность сполна обеспечит технология АТМ. Эта технология позволит выделить пропускную способность соединений в точном соответствии с потребностями заказчика, использовать ассиметричные схемы трафика, выбирать услуги по качеству и стоимости, быстро изменять параметры услуг в случае необходимости, эффективно использовать ресурсы линий связи. При этом необходимо отметить простоту модернизации сети при дальнейшем развитии цифрового телевидения ( когда все абоненты приобретут цифровые телевизоры ), заключающейся в замене на абонентских узлах в местных головных станциях модуляторов аналоговых радиосигналов на цифровые коммутаторы речевых и видеосигналов. Учитывая вышесказанное следует заметить, что кодирование и декодирование телевизионных каналов для передачи по АТМ приводит к существенным затратам на приобретение цифрового оборудования декомпрессии на каждой из абонентских станций. К примеру стоимость одного декодера для декомпрессии одной телевизионной программы в аналоговую форму около $12000. Недостатком, а скорее сдерживающим фактором для широкого распространения цифрового телевидения, является на наш взгляд, высокая стоимость абонентского конвертора с аналоговым выходом в видео- или радиочастотном диапозоне. При этом абонент лишается возможности принимать неизбежно существующие в переходный период программы традиционного аналогового телевещания. В принципе услуги, предлагаемые потребителям не являются уникальными для Новосибирска. В настоящее время в городе действует ряд организаций, которые для улучшения качества изображения принимаемых абонентами ТВ каналов производят замену антенного хозяйства, осуществляют трансляцию на абонентов программ кабельного и спутникового телевидения (например, трансляции телепрограмм через системы спутникового телевидения комплексно осуществляется на МЖК "Восточный"). Но процент охвата населения услугами такого типа не превышает и 10% от общего числа. Поэтому конкуренция в настоящее время может считаться несущественным фактором. Кроме того, в отличии от инициатора проекта, конкуренты не являются системообразующими предприятиями. Они в состоянии оказывать только сиюминутные услуги и не в состоянии дать никаких долговременных гарантий. Внедрение предлагаемой системы кабельного телевидения позволит обеспечивать устойчивый прием не только существующих ТВ каналов и программ УКВ радиовещательных станций, что является актуальной проблемой в городских условиях с разновысотной застройкой, но и существенно увеличить их количество. Помимо этого будет предоставлен широкий спектр совершенно новых дополнительных услуг не только для населения, но и для различных хозяйствующих субъектов. Никто из существующих на данный момент конкурентов на это не способен. В отличии от конкурентов, услуги, в рамках настоящего проекта, носят комплексный характер. Устанавливаемые при этом ценовые и технологические стандарты являются едиными в рамках всего города и области, что позволяет предполагать создание в дальнейшем единой универсальной информационно-коммуникационной городской и областной системы, созданной с учетом не только спроса и требований рынка, но и потребностей городского коммунального хозяйства, управления, безопасности и т. д., системы, позволяющей вывести управление городом и областью, координацию деятельности хозяйственных, транспортных и финансовых служб города и области на качественно новый уровень. Для реализация проектов такого уровня мелкие компании не имеют ни финансовых, ни технических, ни человеческих ресурсов. Это под силу только системообразующим крупным предприятиям, имеющим большой опыт успешной деятельности в области связи. Таким предприятием и является ОАО "Электросвязь" Новосибирской области. Кроме того, подключившись к сети кабельного телевидения владельцы теле- и радиоприемников, становятся потребителями новых услуг (если только не предпочтут пользоваться индивидуальной комнатной антенной), при том, что качество трансляций через сеть ИСАД будет существенно выше, а ценовая политика не приведет к значительному росту абонентной платы. В состав АО "Электросвязь" НСО входят производственные подразделения, которые занимаются ремонтом и профилактическим обслуживанием линейных сооружений. Эти подразделения укомплектованы штатом, имеющий большой опыт работы и высокую квалификацию, и вполне могут обеспечить техническое обслуживание домовых, распределительных и магистральных кабельных сетей. Таким образом, не потребуется значительное увеличение дополнительного штата работников, а затраты на обучение имеющегося штата будут минимальными. Это позволит обеспечить экономию затрат. Уменьшение затрат приведет к снижению себестоимости услуг, а следовательно и цены на данный вид услуг. АО "Электросвязь" имеет возможность осуществить подвеску кабеля ИСАД с вводом практически в любое здание города. Проведенный анализ повреждений линейных сооружений показал, что подвеска кабеля по своей надежности подходит для создания распределительной опто-коаксиальной сети. Следовательно, при их использовании значительно снижается уровень затрат на строительство коммуникаций для прокладки кабелей ИСАД. На сегодняшний день АО "Электросвязь" уже имеет возможность использования собственных существующих волоконно-оптических линий связи для реализации ИСАД с гибридной опто-коаксиальной структурой. При этом АО "Электросвязь" способно самостоятельно производить весь комплекс работ по монтажу и эксплуатации волоконно-оптических линий связи. В ближайшее время планируем получить Лицензию Министерства связи РФ на распределение телевизионных и звуковых программ и предоставление услуг широкополосного доступа по сетям кабельного телевидения, при этом нами разработан частотный план предназначенный для применения в новых и реконструируемых сетях кабельного телевидения г. Новосибирска. План разработан в расчете на применение оборудования сети кабельного телевидения с полосой рабочих частот до 862 МГц и в предположении того, что в перспективе сеть кабельного телевидения будет являться широкополосной интерактивной информационной системой. Внедрение в СКТ оборудования для передачи данных в направлении от абонента к головной станции с целью предоставления населению дополнительных услуг, таких как высокоскоростной доступ к сети Интернет, обмен данными между коммунальными службами и другие услуги занимают полосу частот 5-42 МГц. Для телевизионных программ, предназначенных для трансляции по ИСАД от головной станции к абоненту выделяется, полоса 48-86 МГц и 110-862 МГц, при этом в этих спектрах передаются помимо телевизионных сигналов - каналы передачи данных, внутрисистемные низкоскоростные цифровые каналы, телеконтроль различных коммунальных систем. Полоса 88 - 108 МГц предназначена для трансляции радио каналов диапозона УКВ. Частотные каналы, не предусмотренные Планом для распределения телевизионных программ, могут быть использованы в действующей сети для распределения сигналов других служб при условии, что они не будут создавать помехи в каналах передачи телевидения при приеме на существующие телевизоры. Таким образом, можно констатировать, что АО "Электросвязь" НСО готова к предоставлению более качественных услуг собственными силами, внедрить принципиально новые виды услуг, устанавливая при этом доступные для потребителей цены. Это дает возможность утверждать, что в настоящее время АО"Элекросвяязь" НСО имеет перед конкурентами ряд значительных преимуществ, которые позволяют считать ее единственным реальным кандидатом на реализацию проекта такого уровня. С другой стороны, вследствие масштабности и значительных перспектив проекта, не исключается возможность сотрудничества с потенциальными конкурентами при его реализации. Общая численность квартир Шевченковского жилмассива по произведенным подсчетам составляет 1 910 квартир. Капитальные вложения на строительство сети кабельного телевидения на Шевченковском жилмассиве в 2000 г. составлят порядка 2 млн. руб. Срок окупаемости сети кабельного телевидения около 2,5 лет. Итак, можно сделать вывод, что рассматриваемый проект строительства сети кабельного телевидения на Шевченковском жилмассиве г. Новосибирска в области предоставления современных услуг с учетом сделанных при его рассмотрении прогнозов является прибыльным и способен обеспечить доходность и окупаемость вложенных средств. 

